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(3) Polyether-modifizierte Polyisocyanatgemische mit verbesserter Wasserdispergierbarkeit 

® Die Erfindung betrifft Polyether-modifizierte, wasser- 
dispergierbare Polyisocyanatgemische, ein Verfahren zu 
ihrer Herstellung und ihre Verwendung a Is Ausgangs- 
komponente bei der Herstellung von Polyurethankunst- 
stoffen, insbesondere a is Vernetzer fur wasserldsliche ■ 
oder -dispergierbare Lackbindemittel oder -bindemitte!- 
komponenten mit gegenuber Isocyanatgruppen reakti- 
onsfahigen Gruppen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Polyether-modifi^ S^^S^insb^ 

Bine besondere Rolle ^^^^f^^Z^^n Polyridispersionen gestatten sie die 
Zweikom,x>nenten-Poly^than(2K^ z „ quaUtativ hochwertigen Beschichtungen 

FormuUerung loseniittelfre.er Lacksysteme die bere ts bei *™2hS»^i^itael« Belastbarkeit konventionellen 

sionsklebstotte. Mit inrer nine lasscu - ~- "iTpp"a 61 628 und EP-A 206 059). 

VeroffentUchungen beschneben beisnieUweise Urethane aus oiganischen, insbesondere aromatischen Po- 

netzerkomponente fiir wSBrige Beschichmngsnuttel . z B die in der EP-B 540 985 und der US-A 5 

ethylenoxidpolyetheralkoholen Polvetherurethane enthaltenden Polyisocyanaten sind auch Polyether- 

Neben diesen rein mchuonisch h y^P^ e ^;^^ e ^ e "^ Verbesserung der Emulgierbarkeit oder zur Erzielung 
modifirierUwasserdisperpeAarePolyis^yan f EP 70 3 255) oder 

spezieller Effete zusatzbch noch L^^^TO SSSTtOTUS). aufwdsen. Solche ionisch/nichtionisch- 
*Se^^^^ 

umweltfteundlichen TextilausrUstung tew. als ^P. iem ^7'^ e ^^ wasserdispergierbaren Polyi- 

Trotz ihrer breit gefacherten Anwendungen Po- 
socyanate des Standes der ^^SS^S^S^ (beSweL ta FaUe reSolyethylen- 
lyisocyanate, die unter Verwendung. ^^^^^von ca. 700) nergestellt wurden, aufgrund eines sehr bohen 

nen erfoiderlich sind, haufig zum KristalUsieren. Wnoe _ en wasserdisnereierbare Polyisocyanate erhalten, die 

Unter Verwendung kurzerer ^^^S^^^SSS^SSa und selbs^bei bohen Hydrophilie- 
sicb sehr leichtbereits von Hand zu stabilen Dispersionen_ m was « «j™ KrirtdfiMtioil , ten<leilI zeigen. Aufgrund des 
rungsgraden, d. h. bei hohen Gehalten an ^^^^^^^ySSap^lyether nehmen dabei aller- 
reladv niedrigen Molekulargewich.es der ^SSSm £affi£ naSS^ls auch die miulere Isocyanatfunk- 

V^ZS^lT^^L^c^n, gerade hochhydrophiUerte besonders feinte.bg zu emulgierende 
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zu stellen, die fur den Einsatz in den obengenannten Anwendungsgebieten hydrophiler Polyisocyanate, insbesondere als 
Ausgangskomponenten zur Hersteliung von Polyurethankunsistoffen und vor allem als Vemetzer fur waBrige Bin demit- 
tel oder Bindemittelkomponenten in Beschichtungssystemen geeignet sind, ohne mit den genannten Nachteilen der was- 
serdispergierbaren Polyisocyanate des Standes der Technik behaftet zu sein. 

Diese Aufgabe konnte mit den erfindungsgemaBen Polyisocyanatgemischen bzw. des Verfahrens zu ihrer Hersteliung 5 
geldst werden. Die erfindungsgemaBen Polyisocyanatgemische basieren auf der uberrascbenden Beobachtung, daB die 
Umsetzung monomerenarmer, aus mindestens zwei Diisocyanatmolekiilen bestehender Polyisocyanate mit monofunk- 
tionellen Polyethylenoxidpolyetheralkoholen unter AUophanatisierungsbedingungen wasserdispergierbare Polyisocya- 
natgemische liefert, die sich bereits bei deutlich niedrigeren Hydrophilierungsgraden erheblich ieicbter und feinteiliger 
in waBrige Systeme einriihren lassen als unter Verwendung baugleicher Polyetheralkohole hergestellte wasserdispergier- ip 
bare Polyisocyanate des Standes der Technik, bei denen die Polyetherketten uber Urethanbindungen mit dem Polyiso- 
cyanat verknupft sind. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren gestattet die Hersteliung kristallisationsstabiler hydrophiler Polyisocyanate, die sich 
gegenuber den bisher bekannten, Polyetherketten enthaltenden Polyisocyanatgemischen bei gleicher oder sogar besserer 
Wasserdispergierbarkeit durch einen hoheren Gehalt an Isocyanatgruppen und eine hohere Funktionalitat auszeichnen. 15 

Obwohl in einigen Vereffentlichungen, die die Hersteliung Ailophanatgruppen enthaltender Polyisocyanate zum Ge- 
genstand haben, beispielsweise in der EP-A 000 194, EP-A 303 150, EP-A 682 012, US-PS 5 380 792 oder US- 
PS 5 086 175, als mdgliche alkoholische Ausgangsverbindungen zur Hersteliung solcher Produkte auch die ublichen Po- 
lyetheralkohole genannt werden und daneben in der EP-A 000 194, EP-A 303 150 und EP-A 682 012 innerhalb langer 
Listen geeigneter Ausgangsisocyanate auch Polyisocyanate einer Funktionalitat > 2, wie z. B. Trimerisierungsprodukte 20 
von HDI oder l-IsocyanatCK3,3^-trimethyl-5-isocyanatomethyicyclohexan (IPDI), pauschal erwahnt werden, konnte 
der Fachmann keiner der obengenannten Veroffentlichungen irgendeinen konkreten Hinweis darauf entnehmen, daB sich 
unter Allophanausierungsbedingungen hergestellte Umsetzungsprodukte monomerenarmer Polyisocyanate mit mono- 
funktionellen Polyethylenoxidpolyetheralkoholen erheblich leichter und feinteiliger zu stabilen Emulsionen in Wasser 
einruhren lassen als Polyisocyanatgemische gleicher Bruttozusammensetzung, die nach den bekamen Verfahren des 25 
Standes der Technik unter Urethanisierung hergestellt wurden. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind wasserdispergierbare Polyisocyanatgemische auf Basis aliphatischer, cy- 
cloaliphatischer, araliphatischer und/oder aromatischer Diisocyanate mit 

a) einer mittleren IsocyanatfunktionaUtat von mindestens 2,0, 30 

b) einem Gehalt an Isocyanatgruppen (berechnet als NCO; Molekulargewicht = 42) von 5,0 bis 25,0 Gew.-% und 

c) einem Gehalt an innerhalb von Polyetherketten gebundenen Ethylenoxideinheiten (berechnet als C2H2O; Mole- 
kulargewicht = 44) von 2 bis 50 Gew.-%, wobei die Polyetherketten im statistischen Mittel 5 bis 35 Ethylenoxidein- 
heiten enthalten, 

35 

dadurch gekennzeichnet, daB die Polyetherketten zu mindestens 60 mol-% uber Ailophanatgruppen mit jeweils zwei, je- 
weils aus mindestens zwei Diisocyanaten aufgebauten Polyisocyanatmolekiilen verknupft sind. 

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Verfahren zur Hersteliung dieser wasserdispergierbaren Polyisocyanatgemi- 
sche, dadurch gekennzeichnet, daB man 

40 

A) eine Polyisocyanatkomponente einer (mittleren) NCX>Funktionalitat von 2,0 bis 5,0, mit einem Gehalt an ali- 
phatisch, cycloaliphausch, araliphatisch und/oder aromatisch gebundenen Isocyanatgruppen (berechnet als NCO; 
Molekulargewicht = 42) von 8,0 bis 27,0 Gew.-% und einem Gehalt an monomeren Diisocyanaten von weniger als 
1 Gew;-% mit 

B) einem einwertigen, im statistischen Mittel von 5 bis 35 Ethylenoxideinheiten aufweisenden Polyalkylenoxidpo- 45 
lyetheralkohol 

unter Einhaltung eines NCO/OH-Aquivalentverhaltnisses von 6:1 bis 400: 1 so miteinander umsetzt, daB mindestens 
60% der durch NCO/OH-Reaktion primar gebildeten Urethangruppen zu Ailophanatgruppen weiterreagieren, wobei die 
Mengenverhaltnisse der genannten Ausgangsverbindungen so gewahlt werden, daB die resultierenden Umsetzungspro- 50 
dukte den oben unter a) bis c) genannten Bedingungen entsprecben. 

Gegenstand der Erfindung ist auch die \ferwendung dieser Polyisocyanatgemische als Ausgangskomponenten bei der 
Hersteliung von Polyurethankunststoffen. 

Gegenstand ist schlieBlich auch die Verwendung dieser Polyisocyanatgemische als Vemetzer fur wasserlosliche oder 
-dispergierbare Lackbindemittel oder Lackbindemittelkomponenten bei der Hersteliung von Uberzugen unter \ferwen- 55 
dung von waBrigen Beschichtungsmitteln auf Basis derartiger Bindemittel oder Bindemittelkomponenten. 

Die beim erfindungsgemaBen Verfahren einzusetzende Komponente A) weist eine (mittlere) NCOFunktionalitat von 
2,0 bis 5,0, vorzugsweise von 2,3 bis 4,5, einen Gehalt an Isocyanatgruppen von 8,0 bis 27,0 Gew.-%, vorzugsweise 14,0 
bis 24,0 Gew.-% und einen Gehalt an monomeren Diisocyanaten von weniger als 1 Gew.-%, vorzugsweise weniger als 
0,5 Gew.-% auf. Sie besteht aus mindestens einem organischen Polyisocyanat mit aliphatisch, cycioaliphatisch, aralipha- 60 
tisch und/oder aromatisch gebundenen Isocyanatgruppen. 

Es handelt sich bei den Polyisocyanateil bzw. Polyisocyanatgemischen der Komponente A) um beliebige, durch Mo- 
difizierung einfacher aliphatischer, cycloaliphatischer, araliphatischer und/oder aromatischer Diisocyanate hergestellte, 
aus mindestens zwei Diisocyanaten aufgebaute Polyisocyanate mit Uretdion-, Isocyanurat-, AUophanat-, Biuret-, Imi- 
nooxadiazindion- und/oder Oxadiazintrionstruktur, wie sie beispielsweise in J. Prakt. Chem. 336 (1994) 185-200, den 65 
DE-A 16 70 666, 19 54 093, 24 14 413, 24 52 532, 26 41 380, 37 00 209, 39 00 053 und 39 28 503 oder den EP-A 336 
205, 339 396 und 798 299 beispielhaft beschrieben sind. 

Geeignete Diisocyanate zur Hersteliung solcher Polyisocyanate sind beliebige durch Phosgenierung oder nach phos- 
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genfreien Verfahren, beispielsweise durch thermische Urethanspaltung, zugangliche Diisocyanate des Molekularge- 
wichtsbereiches 140 bis 400 mit aliphatisch, cycloaliphatisch, araliphatisch und/oder aromatisch gebundenen Isocyanat- 
gruppen, wie z.B. 1,4-Diisocyanatobutan, 1 ,6-Diisocyanatohexan (HDI), 2-Memyl-l,5-diisocyanatopentan, 1,5-Diiso- 
cyanato-2,2-dimethylpentan, 2,2,4- bzw. 2,4,4-Trimemyl-l,6-diisocyanatohexan, 1,10-Diisocyanatodecan, 1,3- und 1,4- 
5 Diisocyanatocyclohexan, 1,3- und l,4-Bis-(isocyanatomethyl)-cyclohexan, 1-Isocy an ato- 3,3,5 -trimethyl-5-isocyanato- 
methylcyclohexan (Isophorondiisocyanat, IPDI), 4,4^Diisocyanatodicyclohexylmethan, 1 -Isocy an ato-1- methyl- 
4(3)isocyanatomethylcyclohexan,Bis-(isocyanatoraetbyl)-norbornan, 1,3- und l,4-Bis-(2-isocyanato-prop-2-yl)-benzol 
(TMXDI), 2,4- und 2,6-DiisocyanatotoLuol (TDI), 2,4- und 4,4 -Diisocyanatodiphenylmethan, 1,5-Diisocyanatonaph- 
thalin oder beliebige Gemische solcher Diisocyanate. 

io Bevorzugt handelt es sich bei den Ausgangskomponenten A) urn Polyisocyanate oder Polyisocyanatgemische der ge- 
nannten Art mit ausschlieBUch aliphatisch und/oder cycloaliphatisch gebundenen Isocyanatgruppen. 

Ganz besonders bevorzugte Ausgangskomponenten A) sind Polyisocyanate bzw. Polyisocyanatgemische mit Isocya- 
nuratstruktur auf Basis von HDI, IPDI und/oder 4,4-Diisocyanatodicyclohexylmethan. 

"R^ hon^Ait #»c cir»Vi nm pi n wp.rti a*» im Qtatistischen Mittel 5 bis 35. vorzuesweise 7 bis 30 Ethv- 

15 lenoxideinheiten pro Molekul aufweisende Polyalkylenoxidpolyetheralkohole, wie sie in an sich bekannter Weise durch 
Alkoxylierung geeigneter Startermolekiile zuganglich sind (siehe z. B. UUmanns Encyclopadie der technischen Chemie, 
4. Auflage, Band 19, Verlag Chemie, Weinheim S. 31-38) oder beliebige Gemischer solcher Polyetheralkohole. 

Als geeignete Startermolekiile zur Herstellung der beim erfindungsgemaBen Verfahren eingesetzten Polyetheralkohole 
B) seien hier beispielhaft genannn gesattigte Monoalkohole wie Methanol, Ethanol, n-Propanol, Isopropanol, n-Butanol, 

20 Isobutanol, sec-Butanol, die isomeren Pentanole, Hexanole, Octanole und Nonanole, n-Decanol, n-Dedecanol, n-Ietrn- 
decanol, n-Hexadecanol, n-Octadecanol, Cyclohexanol, die isomeren Methylcyclohexanole oder Hydroxymethylcyclo- 
hexan, 3-Ethyl-3-hydroxymethyloxetan oder Teu^ydrofurfurylalkohol; ungesattigte Alkohole wie Allylalkohol, 1,1- 
Dimethyl-allyialkohol oder Oleinalkohol, aromatische Alkohole wie Phenol, die isomeren Kresole oder Methoxyphe- 
nole, araliphatische Alkohole wie Benzylalkohol, Anisalkohol oder Zimtalkohol; sekundare Monoamine wie Dimethy- 

25 lamin, Diethylarnin, Dipropyiarnin, Diisopropylamin, Dibutylamin, Diisobutylamin, Bis-(2-ethylhexyl)-amin, N-Me- 
thyl- und N-Ethylcyclohexylarnin oder Dicyciohexylamin sowie heterocylische sekundare Amine wie Morpholin, Pyr- 
rolidin, Piperidin oder IH-Pyrazol. 

Bevorzugte Startermolekule sind gesattigte Monoalkohole mit bis zu 4 Kohlenstoffatomen. Besonders bevorzugt wird 
Methanol als Startermolekul verwendet 

30 Fiir die Alkoxylierungsreaktion geeignete Alkylenoxide sind insbesondere Ethylenoxid und Propylenoxid, die in be- 
liebiger Reihenfolge oder auch im Gemisch bei der Alkoxylierungsreaktion eingesetzt werden kdnnen. 

Bei den Polyalkylenoxidpolyetheralkoholen B) handelt es sich entweder urn reine Polyethylenoxidpolyether oder ge- 
mischte Polyalkylenoxidpolyether, deren Alkylenoxideinheiten zu mindestens 30 mol-%, vorzugsweise zu mindestens 
40 mol-% aus Ethylenoxideinheiten bestehen. 

35 Bevorzugte Ausgangskomponenten B) fiir das erfindungsgemaBe Verfahren sind reine Polyethylenglycolmonomethy- 
letheralkohole, die im statistischen Mittel 7 bis 30, ganz besonders bevorzugt 7 bis 25 Ethylenoxideinheiten aufweisen. 

Gegebenenfalls konnen beim erfindungsgemaBen Verfahren zusatzlich zu den genannten Polyetheralkoholen B) in un- 
tergeordneten Mengen noch weitere gegenuber Isocyanaten reaktive Verbindungen mit anionischen oder kationischen 
Gruppen, beispielsweise mit Carboxylat-, Sulfonat- oder Ammoniumgruppen, als hydrophile Aufbaukomponenten mit- 

40 verwendet werden. 

Zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens werden die Ausgangskomponenten A) und B) bei Temperatu- 
ren von 40 bis 180°C, vorzugsweise 50 bis 150°C, unter Einhaltung eines NCO-/OH-Aquivalenl-\ferhaltnisses von 6 : 1 
bis 400 : 1, vorzugsweise von 8 : 1 bis 140 : 1, so miteinander umgesetzt, daB mindestens 60 mol-%, vorzugsweise min- 
destens 80 mol-%, besonders bevorzugt mindestens 90 mol-% der durch NCO/OH-Reaktion primar gebildeten Uret- 

45 hangruppen zu Allophanatgruppen weiterreagieren. 

Zur Beschleunigung der Allophanatisierungsreaktion konnen beim erfindungsgemaBen Verfahren gegebenenfalls ge- 
eignete Katalysatoren mitverwendet werden. Hierbei handelt es sich um die ublichen bekannten Allophanatisierungska- 
talysatoren, beispielsweise um Metallcarboxylate, Metallchelate oder tertiare Amine der in der GB-A 994 890 beschrie- 
benen Art, um Alkylierungsmittel der in der US-A 3 769318 beschriebenen Art oder um starke Sauren, wie sie in der EP- 

50 A 000 1 94 beispielhaft beschrieben sind. 

Geeignete Allophanatisierungskatalysatoren sind insbesondere Zinkverbindungen, wie z.B. Zink-(H)-stearat, Zink- 
(Il)-n-octanoat, Zink-(II)-2-ethyl-l-hexanoat, Zink-(II)-naphthenat oder Zink-(II)-acetylacetonat, Zinnverbindungen, 
wie z B. Zinn-(II)-n-octanoat, Zinn-(II)-2-ethyl-l-hexanoat, Zinn-(II)-laurat, Dibutylzinnoxid, Dibutylzinndichlorid, 
Dibutylzinndiacetat, Dibutylzinndilaurat, Dibutylzinndimaleat oder Dioctylzinndiacetat, Aluminium-tri(ethylaceto-ace- 

55 tat), Eisen-(ICI>chlorid, Kaliumoctoat, Mangan- Cobalt- oder Nickelverbindungen sowie starke Sauren, wie z. B. Triflu- 
oressigsaure, Schwefelsaure, Chlorwasserstoff, Bromwasserstoff, Phosphorsaure oder Perchlorsaure, oder beliebige Ge- 
mische dieser Katalysatoren. 

Geeignete, wenngleich weniger bevorzugte Katalysatoren fur das erfindungsgemaBe Verfahren sind auch solche Ver- 
bindungen, die neben der Allophanatisierungsreaktion auch die Trimerisierung von Isocyanatgruppen unter Bildung von 
60 Isocyanuratstrukturen katalysieren. Solche Katalysatoren sind beispielsweise in der EP-A 649 866 Seite 4, Zeile 7 bis 
Seite 5, Zeile 15 beschrieben. 

Bevorzugte Katalysatoren fur das erfindungsgemaBe Verfahren sind Zinkverbindungen der obengenannten Art. Ganz 
besonders bevorzugt ist die Verwendung Zink-(II)-n-octanoat, Zink-(II)-2-ethyl-l-hexanoat und/oder Zink-(II)-stearat. 

Diese Katalysatoren kommen beim erfindungsgemaBen Verfahren gegebenenfalls in einer Menge von 0,001 bis 
65 5 Gew.-%, vorzugsweise 0,005 bis 1 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Reaktionspartner, zum Einsatz. 

Die Zugabe zum Reaktionsgemisch kann dabei nach beliebigen Methoden erfolgen. So ist es beispielsweise moglich, 
den gegebenenfalls mitzuverwendenden Kataly sator entweder der Polyisocyanatkomponente A) und/oder der Poiyether- 
komponente B) vor Beginn der eigentlichen Umsetzung zuzumischen. Ebenso ist es moglich, den Katalysator dem Re- 
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aktionsgemisch zu einem beiiebigen Zeitpunkt wahrend der Uremanisierungsreaktion oder im Sinne einer zweistufigen 
Reakuonsfuhrung auch im Anschlufi an die Urethanisierung, d. h. wean der einem vollstandigen Umsatz von Isocyanat- 
und Hydroxylgruppen theoretisch entsprechende NCO-Gehalt erreicht ist, zuzusetzen. 

Der Verlauf der Umsetzung kann beim erfindungsgemaBen Verfahren durch z. B. titrimetrische Bestimmung des 
NCO-Gehaltes verfolgt werden. Nach Erreichen des angestrebten NCO-Gehaites, vorzugsweise wenn das molare \fer- 5 
haltnis von Aliophanatgruppen zu Urethangruppen im Reaktionsgemisch mindestens 4:1, besonders bevorzugt minde- 
stens 9:1, betragt, wird die Reaktion abgebrocben. Dies kann bei rein thermiscber Reaktionsruhrung beispielsweise 
durch Abkiihlen des Reaktion sgemisches auf Raumtemperatur erfolgen. Bei der bevorzugten Mitverwendung eines Al- 
lophanatisierungskatalysators der genannten Art wird die Umsetzung im allgemeinen aber durch Zugabe geeigneter Ka- 
talysatorgifte, beispielsweise Saurechloride wie Benzoylchlorid oder Isophthaloyldichlorid, abgestoppt 10 

Im ubrigen werden beim erfindungsgemaBen Verfahren die Mengenverhaltnisse der Ausgangskomponenten im Rah- 
men der gemachten Angaben so gewahlt, daB die resultierenden Polyisocyanatgemische den oben unter a) bis c) gemacb- 
ten Angaben entsprechen, wobei a) die mittlere NCOFunktionalitat vorzugsweise 2,3 bis 9,9, besonders bevorzugt 2,8 
bis 5,8, b) der NCO-Gehalt vorzugsweise 6,0 bis 22,5 Gew.-%, besonders bevorzugt 8,5 bis 21,5 Gew.-% und c) der Ge- 
halt an innerhalb von Polyetherketten gebundenen Ethylenoxideinheiten vorzugsweise 5 bis 40 Gew.-%, besonders be- 15 
vorzugt 7 bis 25 Gew.-% betragt. 

Die gemachten Angaben bezuglich der NCOFunktionalitat der erfindungsgemaBen Verfahrensprodukte beziehen sich 
dabei auf den Wert, der sich rechnerisch aus Art und Funktionalitat der Ausgangskomponenten nach der Formel 

£ val NCO - Z (1 + x) - mol OH 20 
F ~ 2 ^valNCO +moIOH )-2:(l+x).moIOH 

25 

bestimmen laBt, in welcher x den Anteil der beim erfindungsgemaBen Verfahren zu Aliophanatgruppen umgesetzten 
Urethangruppen bedeuteL Die Funktionalitat f NC o der Ausgangspolyisocyanate A) lUBt sich aus dem NCO-Gehalt und 
dem beispielsweise durch Gelpermeau'onschromatographie (GPC) oder Dampfdruckosmose bestimmten Molekularge- 
wicht errechnen. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren kann gegebenenfalls in einem geeigneten, gegeniiber Isocyanatgruppen inerten Lo- 30 
semittel durchgefUhrt werden. Geeignete Losemittel sind beispielsweise die an sich bekannten liblichen Lackldsemittel, 
wie z. B. Etbylacetat, Butyiacetat, Ethylenglykolmonomethyi- oder -ethyletheracetat, l-Methoxypropyl-2-acetat, 3-Me- 
thoxy-n-butylacetat, Aceton, 2-Butanon, 4-Methyl-2-pentanon, Cyclohexanon, Toluol, Xylol, Chlorbenzol, Testbenzin, 
hGher substituierte Aromaten, wie sie beispielsweise unter den Bezeichnungen Solventnaphtha®, Solvesso®, Sheilsol®, 
Isopar®, Nappar® und Diasol® im Handel, sind, Kohlensaureester, wie Dimethylcarbonat, Diethylcarbonat, 1,2-Ethylen- 35 
carbonat und 1,2-Propylencarbonat, Lactone, wie P-Propiolacton, y-Butyrolacton, e-Caprolacton und e-Methylcaprolac- 
ton, aber auch Losemittel wie Propylenglykoldiacetat, Diethylenglykoldimelthylether, Dipropylenglykoldimethylether, 
Diethylenglykolethyl- und -butyletheracetat, N-Methylpyrrolidon und N-Methylcaprolactam, oder beliebige Gemische 
solcher L5semittel. 

Die erfindungsgemaBen Verfahrensprodukte stellen klare, praktiscb farblose Polyisocyanatgemische dar, die sich 40 
leicht, ohne Einsatz hoher Scherkrafte durch bloBes Einruhren in Wasser dispergieren lassen, wobei zum Erhalten sedi- 
mentationsstabiler wMBriger Dispersionen bei einer vorgegebenen Zusammensetzung und Molekulargewichtsverteilung 
der Polyethersegmente bereits ein erheblich niedriger Gesamtgehalt an Ethylenoxideinheiten ausreicht, als im Falle von 
wasserdispergierbaren Polyisocyanatgemischen des Standes der Technik, cUe durch Urethanisierung mit Polyetheralko- 
holen der gleichen Zusammensetzung und Molekulargewichtsverteilung hergestellt wurden. Das erfindungsgemaBe Ver- 45 
f ahren gestattet so die Herstellung kristallisationsstabiler hochhydrophiler Polyisocyanate, die sich gegeniiber den bisher 
bekannten, Polyetherurethane enthaltenden Polyisocyanatgemischen bei gleicher oder sogar besserer Wasserdispergier- 
barkeit durch einen hoheren Gehalt an Isocyanatgruppen und eine hohere Funktionalitat auszeichnen. 

Die hervorragende Dispergierbarkeit bereits bei niedrigen Ethylenoxidgehalten in Verbindung mit hohen NCO-Gehal- 
ten und -FunktionalitSten stellt insbesondere fur die Verwendung der erfindungsgemaBen Polyisocyanatgemische in 50 
wafirigen 2K-PUR-Lacken einen Vorteil dar, da sich auf diese Weise hochvemetzte Beschichtungen erhalten lassen, die 
neben sehr guter Losemittel- und Chemikalienbestandigkeit aufgrund des niedrigen Gehaltes an hydrophilen Gruppen 
insbesondere eine ausgezeichnete Wasserfestigkeit aufweisen. 

Gegebenenfalls kdnnen die erfindungsgemaBen Polyisocyanatgemische vor der Emulgierung mit weiteren nichthy- 
drophilierten Polyisocyanaten, insbesondere Lackpolyisocyanaten der obengenannten Art, versetzt werden. Dabei wer- 55 
den die Mengenverhaltnisse bevorzugt so gewahlt, daB die dann resultierenden Polyisocyanatgemische den vorstehend 
unter a) bis c) genannten Bedingungen entsprechen und somit ebenfalls erfindungsgemaBe Polyisocyanatgemische dar- 
stellen, da diese im allgemeinen aus Gemischen aus 

(i) erfindungsgemSB hydrophil modifizierten Polyisocyanaten und 60 

(ii) unmodifizierten Polyisocyanaten der beispielhaft genannten Art bestehen. 

In solchen Mischungen Ubemehmen die erfindungsgemaBen Verfahrensprodukte die Funktion eines Emulgators fur 
den nachtraglich zugemischten Anteil an nichthydrophilen Polyisocyanaten. 

Die erfindungsgemaBen Polyisocyanatgemische stellen wertvolle Ausgangsmateri alien zur Herstellung von Polyure- 65 
than-Kunststoff en nach dem Isocyanat-Polyadditionsverfahren dar. 

Hierzu werden die Polyisocyanatgemische vorzugsweise in Form waBriger Emulsion en eingesetzt, die in Kombina- 
tion mit in Wasser dispergierten Polyhydroxylverbindungen im Sinne von wafirigen Zweikomponenten-Systemen zur 
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ZZ££L> Polvisocvanateemische alle in Wasser gelosten oder dispergienen Bmdemittel, ^ gegenuber kocyana- 

^TSnSX Verwendung als Vernetzerkomponente fur waBrige Lackbindenrittel werden dte-rfb- 

du!g gtm£ SyiLyanatgemisch^ imlllgemeinen in solchen Mengen *^h^ 

von NCO-Gruppen zu gegenuber NCO-Gruppen reaktionsfahigen Gruppen, msbesondere alkohohschen Hydroxyigrup- 

Pe ^ebeneniS! ^nn^SnndungsgemaBen Polyisocyanatgemische in unte^eordneten Mengen auch nicbtfunk- 
do2let waB^n Siutteln zur Erzielung ganz spezieller Eigenschaften, beispielswe.se als Addiuv zur Haft- 

^^S^^t^unssvtnSten Polyisocyanatgemische auch in nut aus ^ Polyure^anchende an 
^^^^^^^^^^^^^ 

SSSSSSi nut Hilfe der erfindungsgemaBen Polyisocyanatgemische formuUerten wSBrigen Beschich- 

[el Fa^ptgmen^FuIstoffe, Mattierungsmittel oder Emulgatoren, einverleibt werden konnen, schon be, Raumtempera- 

b ^n1lIS * — homogene, besonders femteiUge ^rteilung in w^- 

rial lSnde^.4Yn emoehcht, fiihrt die Verwendung der erfindungsgemaBen Polyisocyanatgemische als Vernetzer- 
SSS^SSS^^S-l-to - BeschichLgen mit hervorragenden opdschen Eigenschaften, msbeson- 
dere hohem Oberflachenglanz, Verlauf und hoher Transparenz. 

Neten der bevorzueten Verwendung als Vernetzerkomponenten fur waBnge 2K-PUR-Lacke eignen sich die _ernn 

Baustoffe, beispielsweise Beton- oder M&rtelmassen. 

Beispiele 

Der Beeriff "AUophanadsierungsgrad" bezeichnet im folgenden den aus dem NCO-Gehalt errechenbaren P""»°tu* 
len^nfei'deT .^W- umgesetzten, aus Polyetheralkohol und Polyisocyanat entstandenen Urethangrup- 
pen. AUe iibrigen Prozentangaben beziehen sich auf das Gewicht. 

Beispiel 1 

Q00 . U 6<5 van eines Isocvanuratgruppen-haltigen Polyisocyanates auf Basis von 1 ,6-Diisocy anatohexan (HDD mit 

ank^m-2-ethvl-l-hexanoat wird die AUophanatisierungsreaktion gestartet. Dabei steigt die Temperatur des R«^"°° s 
^SSt^hlt Es liegt ein erfindungsgemaBes, praktisch farbloses Wares Polyisocyanatgemtsch 
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mit folgenden Kenndaten von 

Festgehalt: 100% 
NCO-Gehalt: 17,2% 

NCO-Funktionautat: 3,9 5 
Viskositat (23°C): 3200 mPa • s 
Ethylenoxidgehalt: 9,1% 
Allophanatisierungsgrad: 92%. 

Beispiel 2 10 

870 g (4,81 val) eines Isocyanuratgruppen-halugen Polyisocyanates auf Basis von HDI mit einem NCO-Gehalt von 
23,2%, einer mittleren NCO-Funkuonalitat von 3,2 (nach GPC), einem Gehalt an monomerem HDI von 0,2% und einer 
Viskositat von 1200 mPa • s (23 9 C) werden bei 100°C unter trockenem StickstofF und Ruhren vorgelegt, innerhalb von 
30 min mit 130 g (0,26 val) eines auf Methanol gestarteten, monofiinktionellen Polyethylenoxidpolyethers eines mittle- 15 
ren Molekulargewichtes von 500, entsprechend einem NCO/OH-Aquivalentverhaltnis von 18,5:1, versetzt und anschlie- 
6 end bei dieser Temperatur weitergeruhrt, bis der NCO-Gehalt der Mischung nach etwa 2 b auf den einer vollstandigen 
Urethanisierung entsprechenden Wert von 19,1% gefallen ist. Durch Zugabe von 0,01 g Zink-(II)-2-ethyl-l-hexanoat 
wird die AUophanatisierungsreaktion gestartet. Dabei steigt die Temperatur des Reaktionsgemisches aufgrund der frei- 
werdenden Reaktionswarme bis auf 109°C an. Nach Abklingen der Exothermie, etwa 20 min nach Katalysatorzugabe, 20 
wird die Reaktion durch Zugabe von 0,01 g Benzoylchlorid abgebrochen und das Reaktionsgemisch auf Raumtempera- 
tur abgekuhlt Es liegt ein erfindungsgemafies, farbloses klares Polyisocyanatgemisch mit folgenden Kenndaten vor: 

Festgehalt: 100% 

NCO-Gehalt: 18,0% 25 
NCO-Funktionalitat: 3,5 
Viskositat (23°C): 1400 mPa • s 
Ethylenoxidgehalt: 12,2% 
Allophanatisierungsgrad: 100%. 



Beispiel 3 



30 



890 g (2,52 val) eines 70%ig in Butylacetat gelost vorliegenden Isocyanuratgruppenhaltigen Polyisocyantes auf Basis 
von l-Isocyanato-3,3^-trimethyl-5-isocyanatomethylcyclohexan (IPDI) mit einem NCO-Gehalt von 11,9%, einer mitt- 
leren NCO-Funktionalit£t von 3,3 (nach GPC), einem Gehalt an monomerem IPDI von 0,2% und einer Viskositat von 35 
650 mPa • s (23 °C) werden zusammen mit weiteren 47,1 g Butylacetat bei 100°C unter trockenem S ticks toff und Ruhren 
vorgelegt, innerhalb von 30 min mit 110 g (0,22 val) eines auf Methanol gestarteten, monofiinktionellen Polyethylen- 
oxidpolyethers eines mittleren Molekulargewichtes von 500, entsprechend einem NCO/OH-Aquivalentverhaltnis von 
11,5 : 1, versetzt und anschlieBend bei dieser Temperatur weitergeruhrt, bis der NCO-Gehalt der Mischung nach etwa 
2,5 h auf den einer vollstandigen Urethanisierung entsprechenden Wert von 9,7% gefallen ist. Durch Zugabe von 0,02 g 40 
Zink-(II)-stearat wird die AUophanatisierungsreaktion gestartet. Dabei steigt die Temperatur des Reaktionsgemisches 
aufgrund der freiwerdenden Reaktionswarme bis auf 105°C an. Nach Abklingen der Exothermie, etwa 1 h nach Kataly- 
satorzugabe, wird die Reaktion durch Zugabe von 0,01 g Benzoylchlorid abgebrochen und das Reaktionsgemisch auf 
Raumtemperatur abgekiihlt Es liegt eine klare farblose Losung eines errlndungsgemaBen Polyisocyanatgemisches mit 
folgenden Kenndaten von 45 



Festgehalt: 70% 
NCO-Gehalt: 8,9% 
NCO-Funktionalitat: 3,8 

Viskositat (23°C): 700 mPa • s 50 
Ethylenoxidgehalt: 9,8% 
Allophanatisierungsgrad: 80%. 

Beispiel 4 

55 

850 g (2,00 val) eines 60%ig in Butylacetat gelost vorliegenden Isocyanuratgruppenhaltigen Polyisocyantes mit aro- 
matisch und aliphatisch gebundenen NCO-Gruppen auf der Basis von 2,4- bzw. 2,6-Diisocyanatotoluol (TDI) und HDI 
im VerhSltnis von 2 : 1 mit einem NCO-Gehalt von 9,9 0/0, einer mittleren NCO-Funktionalitat von 4,5 (nach GPC), ei- 
nem Gesamtgehalt an monomeren Diisocyanaten (TDI und HDI) von 0,2% und einer Viskositat von 2400 mPa • s (23°Q 
werden zusammen mit weiteren 46,7 g Butylacetat bei 100°C unter trockenem StickstofF und Riihren vorgelegt, inner- 60 
halb von 30 min mit 70 g (0, 14 val) eines auf Methanol gestarteten, monofiinktionellen Polyethylenoxidpolyethers eines 
mittleren Molekulargewichtes von 500, entsprechend einem NCO/OH-Aquivalentverhaltnis von 14,3 : 1, versetzt und 
anschlieBend bei dieser Temperatur weitergeruhrt, bis der NCO-Gehalt der Mischung nach etwa 1 h auf den einer voll- 
standigen Urethanisierung entsprechenden Wert von 8,1% gefallen ist Durch Zugabe von 0,01 g Zink-(II)-2-ethyl-l-he- 
xanoat wird die AUophanatisierungsreaktion gestartet Dabei steigt die Temperatur des Reaktionsgemisches aufgrund 65 
der freiwerdenden Reaktionswarme bis auf 109°C an. Nach Abklingen der Exothermie, etwa 20 min nach Katalysator- 
zugabe, wird die Reaktion durch Zugabe von 0,01 g Benzoylchlorid abgebrochen und das Reaktionsgemisch auf Raum- 
temperatur abgekiihlt. Es liegt eine klare farblose Losung eines errlndungsgemaBen Polyisocyanatgemisches mit folgen- 
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den Kenndaten von 

Festgehalt: 60% 
NCO-Gehalt: 7,6% 
NCO-Funktionalitat: 5,6 
Viskositat (23°C): 2600 mPa ■ s 
Ethylenoxidgehalt: 6,8% 
Allophanatisierungsgrad: 83%. 



10 



15 



Beispiei 5 (Vergleich, analog EP-B 540 985, Ausfuhrungsbeispiele) 

900 e (4 65 val) des in Beispiei 1 beschriebenen Isocyanuratgruppen-haltigen Polyisocyanates auf IJasis von HDI wer- 
den bef unter trockenem Stickstoff und Ruhren vorgelegt, innerhalb von 30 mm « 1<X g ©39; ^ » 

, ^i„^Ko«i^k^c v «™tr.t und bei dieser Temperatur weiter geruhrt, bis der NCO-Gehalt der Mi- 

^uVg^ Urethanisierung entsprechenden Wert -^^t. Nach 

AbkUhlen auf Raumtemperatur liegt ein farbloses, klares Polyisocyanatgenusch mil foigenden Kenndaten vor. 



Festgehalt: 100% 
NCO-Gehalt: 18,3% 
20 NCO-Funktionalitat: 3,3 

Viskositat (23°C): 3100 mPa • 
Ethylenoxidgehalt: 9,1% 
Allophanatisierungsgrad: 0%. 



25 



30 



Beispiei 6 (Vergleich, analog EP-B 540 985, Ausfuhrungsbeispiele) 

860 e C4 44 val) des in Beispiei 1 beschriebenen Isocyanuratgruppen-haltigen Polyisocyanates auf Basis von HDI wer- 
toffi i trockenem Stickstoff und Ruhren vorgelegt, innerhalb von 30 min xmt 14C g ^^^T 
soiel 1 beschriebenen Polyetheralkohols versetzt und bei dieser Temperatur welter geruhrt, bis der NCO-Gehalt doMh 
5^ S?2??h^ to einer vollstandigen Urethanisierung entsprechenden Wert von 16,8% gefallen ist. Nach 
ASi^ur^um^m^tur liegt ein farbloses, klares Polyisocyanatgemisch mil foigenden Kenndaten vor: 



Festgehalt: 100% 
NCO-Gehalt: 16,8% 
35 NCO-Funktionalitat: 3,2 

Viskositat (23°C): 3200 mPa • 
Ethylenoxidgehalt: 12,7% 
Allophanatisierungsgrad: 0%. 



Beispiei 7 (Herstellung von Emulsionen) 

75 g des erfindungsgemaBen Polyisocyanatgemisches aus Beispiei 1 werten in einem Er 
tionisfertem Wasser versetzt und durch leichtes RUhren von Hand in eine feinteiUge blausUchip Emu^ion uberfuhrt. 
Die Emulsion ist nach einer Standzeit von 24 h noch stabil und zeigt keinerlei AusfaUungen oder Bodensatz 

Zum Vergleich werden 75 g des Polyisocyanatgemisches aus Beispiei 5 in einem Erlenmeyerkolben nut 175 g entio- 
niSJSff^aem und 5 min auf dem Magnetruhrer mil 900 U/min geruhrt. Dabei entsteht txotz Anwendung ho- 
herSerS Liglich eine sehr grobteilige, nur wenig stabile Emulsion, in der sich bereits nach einer Standzeit von 
2 h ein dicker weiBer Bodensatz gebildet hat. . # 

]£r Vergleich zeigt, daB das erfindungsgemaB hergestellte Polyisocyanatgemisch aus Beisptel 1 g^Uber emem ge- 
maBderlJhre der EP-B 540 985 hergestellten Polyisocyanatgenusch gleicher Bruttozusammensetzung bei dem Ae Po- 
Wetherketten ausschlieBlich iiber Urethanbindungen mil dem Polyisocyanat verknupft sind, erne deutbch bessere Disper- 
gierbarkeit und gleicbzeidg eine hohere NCO-Funktionalitat aufweist. 

Beispiei 8 (erfindungsgemaBe Verwendung) 

100 Gew -Teile einer waBrigen, Coloser-freien, hydroxyfunktioneUen Polyacrylatdispersion mil einem i Festkorpeige- 
halt vonl3% und e^em OH-Gehalt von 2,5%, bezogen auf Festharz, im wesentlichen bestehend aus 48 0% MethyLrne- 
UwcryL 27 4% n-Butylacrylat, 21,6% Hydroxy-C 3 -alkylmethacrylat (Anlagerungsprodukt von Ptopylenoxid an Me- 
SSuS) und 3?% Ac^e, werden mit 0,5 Gew.-Teilen eines handelsublichen Entschaumers (Foamaster TCX, 
60 HenkeD cemischt. Die Zubereitung ist unbegrenzt lagerstabil. m . 

SEgenannten Ansatz seL man 15,5 Gew.-Teile des erfindungsgemaBen Polytsocyanates aus Betsptel 1 zu 
(enS^hend einem Aquivalentverhaltnis von Isocyanatgruppen zu alkoholischen Hydroxylgruppen von 1 : 1) und ho- 
mogSrt durch intensive* Ruhren (2000 U/min). AnschlieBend wird der Festkorpergehalt durch Zugabe von Wasser 

65 ^^eSeSszeitdesapptikationsfertigen, also geimschten, Ansat»s betragt ca^ 3 Stunden.DerinemerNaBfilm- 
Scnichtdicke von 150 urn (ca. 60 urn trocken) aufgetragene Film erscheint direkt nach dem Auftrag nahezu transparent 
SfS£S^^Snn« (Tyndall-Effekt). Bei Raumtemperatur betragt die Zeit bis zur Staubtr^knung wemger 
Ids 30 minfbis zur Drucktrocknung ca. 1 bis 1,5 Stunden. Ein zweiter gleicher F.lmaufzug wurde unter foraerten Bedin- 
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gungen (30 min/60°C) getrockneL Man erhalt jeweils einen hochglanzenden, vollig klaren und transparenten Lackfilm 
mit den folgenden Eigenschaften: 



Trocknung bei 


RT (23°C) 


60°C 


Optik (Glanz/Transparenz) 


sehr gut / sehr gut 


sehr gut / sehr gut 


Pendeldampfung nach 1 d 1. 7 d 


57 s/ 137 s 


99 s / 144 s 


LosernittelbestSndigkeit a) 


• 




Wasser (30 Min.) 


0 


0 


Isopropanol/Wasser 1:1 (1 Min.) 


0 


0 


MPA/Xylol 1:1 (1 Min.) 


0 


0 


Butylglykol (1 Min.) 


0 


0 


Aceton (1 Min.) 


1 


0 
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a) Bewertung: 0 -5 (0 = Lackfilm unverfindert; 5 = vollig aufgel6st) 

Zum Vergleich wird aus 100 Gew.-Teilen der oben beschriebenen hydroxyfunktionellen Polyacryiatdispersion und 
15,8 Gew.-Teilen des Polyisocyanates gemSB EP-B 540 985 aus Beispiel 6 (entsprechend einem Aquivalentverbaltnis 
von Isocyanatgruppen zu alkoholischen Hydroxylgruppen von 1:1) nach dem oben beschriebenen Verfahren ein Lack 
hergestellt. 

Die Verarbeitungszeit des applikationsfertigen Ansatzes betragt ca. 3 Stunden. Der in einer NaBfilm-Schichtdicke von 
150 jjra (ca. 60 Jim trocken) aufgetragene Him erscheint direkt nach dem Auftrag milchig-weiB. Bei Raumtemperatur 
betragt die Zeit bis zur Staubtrocknung ca 1 Stunde, bis zur Drucktrocknung ca. 2 bis 3 Stunden. Ein analog hergestellter 
Filmaufzug wurde unter forcierten Bedingungen (30 min/60°C) getrocknet. In beiden Fallen erhalt man leicht trilbe 
Lackfilme mit folgenden Eigenschaften: 



Trocknung bei 


RT(23°C) 


60°C 


Optik (Glanz/Transparenz) 


mSflig / schlecht 


maBig / schlecht 


Pendeldampfung nach 1 d /. 7 d 


44 s /121s 


72 s / 123 s 


L6semittelbestandigkeit B> 






Wasser (30 Min.) 


2 


2 


Isopropanol/Wasser 1:1 (1 Min.) 


2 


2 


MPA/Xylol 1:1 (1 Min.) 


3 


2 


Butylglykol (1 Min.) 


2 


2 


Aceton (1 Min.) 


4 


3 
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a) Bewertung: 0 - 5 (0 = Lackfilm unverandert; 5 = vollig aufgelost) 

Der Vergleich zeigt, daB das erfindungsgem&B hergestellte Polyisocyanat aus Beispiel 1 mit einem niedrigeren Gehalt 
an hydrophilen Ethylenoxideinheiten eine bessere Dispergierbarkeit aufweist als ein aus den gleichen Rohstofifen herge- 
stelltes wasserdispergierbares Polyisocyanat des Standes der Technik (Beispiel 6) und infolgedessen vollig transparente 
Lackfilme liefert. Aufgrund des hoheren NCOGehaltes und insbesondere der hoheren Funktionalitat des erfindungsge- 
maBen Polyisocyanates zeigen die damit erhaltenen Lackfilme dariiberhinaus eine erheblich hdhere LCsemittel- und 
Wasserbestandigkeit. 
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Beispiel 9 (erfindungsgemaBe Verwendung) 

100 Gew-Teiie einer waBrigen, Coloser-freien hydroxyfunktioneUen Polyacrylatdispersion mil einem Festkorperge- 
halt von 44% und einem OH-Gehalt von 3,0%, bezogen auf Festharz, im wesentlichen bestehend aus 44,9% Melhylme- 
thacrylat, 26,1% n-Butylacrylat, 25,9% Hydroxy-C 3 -alkylmethacrylat (Anlagerungsprodukt von Propylenoxid an Me- 
thacrylsaure und 3,1% Acrylsaure, werden mil 0,5 Gew.-Teile eines handelsiiblichen Entschaumers (Foamaster TCX, 
Henkel) gemischt. Die Zubereitung ist unbegrenzt lagerstabil. 

Dem obengenannten Ansatz setzt man 22,7 Gew.-Teile einer 80%igen Losunj des erfindungsgemaBen Polyisocyana- 
tes aus Beispiel 2 in Dipropylenglykoldimethylether zu (entsprechend einem AquivalentvemalUus von Isocyanatgrup- 
pen zu alkoholischen Hydroxylgruppen von 1 : 1) und homogenisiert durch intensives Riihren (2000 U/mw). Anschlie- 
Bend wird durch Zugabe von Wasser ein Festkorpergehalt von 40 Gew.-% emgestellt. 

Die Verarbeitungszeit des appUkationsfertigen, also gemischten, Ansatzes betragt ca. 3 Stunden. Der in einer NaBfilm- 
Schichtdicke von 150 urn (ca. 60 urn trocken) aufgetragene Film erscheint direkt nach dem Auftrag nahezu transparent 
mit Icicht -elblichem Schimmer (Tyndall-Effelct)- Bei Raumtemperatur betragt die Zeit bis zur Staubtrocknung ca. 
1 Stu^de* bisTu7 Dmckuickrlung ol2 bis 3 Stunden. Ein zweiter gleicher Filmauf zug wurde unter forcierten Bedingun- 
gen (30 rnin/60°C) getrockneL In beiden Fallen erhalt man einen hochglanzenden, v611ig klaren und transparenten Lack- 
film mit folgenden Eigenschaften: 



Trocknung bei 


RT (23°C) | 


60°C 


Optik (Glanz/Transparenz) 


sehr gut / sehr gut 


sehr gut / sehr gut 


Pendeldampfung nach 1 d / 7 d 


88 s /144 s 


118 s /157 s 


Losemittelbestandigkeit s) 






Wasser (30 Min.) 


0 


0 


Isopropanol/Wasser 1:1 (1 Min.) 


0 


0 


MPA/Xylol 1:1 (1 Min.) 


0 


0 


Butylglykol (1 Min.) 


0 


0 


Aceton (1 Min.) 


1 


0 



a) Bewertung: 0 -5 (0 - Lackfilm unver&ndert; 5 = vSllig aufgel5st) 



Patentanspriiche 

1. Wasserdispergierbare Polyisocyanatgemische auf Basis aliphatischer, cycloaliphatischer, araiiphatischer und/ 
oder aromatischer Diisocyanate mit 

a) einer mittleren Isocyanatfunkuonalitat von mindestens 2,0 ,w, n 

b) einem Gehalt an Isocyanatgruppen (berechnet als NCX); Molekulargewicht = 42) von 5,0 bis 25,0 Gew.-% 

c) einem Gehalt an innerhalb von Polyetherketten gebundenen Ethylenoxideinheiten (berechnet als C 2 H 2 0; 
Molekulargewicht = 44) von 2 bis 50 Gew.-%, wobei die Polyetherketten im statistischen Mittel 5 bis 35 Ethy- 
lenoxideinheiten enthalten, ... 

dadurch gekennzeichnet, daB die Polyetherketten zu mindestens 60 mol-% iiber AUophanatgruppen nut jeweils 
zwei jeweils aus mindestens zwei Diisocyanaten aufgebauten PolyisocyanatmolekUlen verknupft sind. 

2. Wasserdispergierbare Polyisocyanatgemische auf Basis aliphatischer und/oder cycloaliphatischer Dusocyanate 
mit 

a) einer mittleren Isocyanatfunkdonalitat von 2,3 bis 9,9, 

b) einem Gehalt an Isocyanatgruppen (berechnet als NCO; Molekulargewicht = 42) von 6,0 bis 22,5 Gew.-% 

c) nC einem Gehalt an innerhalb von Polyetherketten gebundenen Ethylenoxideinheiten (berechnet als C 2 H 2 0; 
Molekulargewicht = 44) von 5 bis 40 Gew.-%, wobei die Polyetherketten im statistischen Mittel 7 bis 30 Ethy- 
lenoxideinheiten enthalten, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Polyetherketten zu mehr als 60 mol-% iiber AUophanatgruppen mit jeweils zwei, 
jeweils aus mindestens zwei Diisocyanaten aufgebauten PolyisocyanatmolekUlen verknupft sind. 
3 Wasserdispergierbare Polyisocyanatgemische gemSB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Polyether- 
ketten zu mehr als 60 mol-% uber AUophanatgruppen mit jeweils zwei Isocyanuratgruppen aufweisenden Polyiso- 
cyanatmolekUlen verknupft sind. 

4. Wasserdispergierbare Polyisocyanatgemische gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Polyether- 
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ketlen zu mehr als 80 mol-% tiber Allophanatgruppen mit jeweils zwei Isocyanuratgruppen aufweisenden Polyiso- 
cyanarmolekulen mit ausschlieBUch aliphatisch und/oder cycloaliphatisch gebundenen Isocyanatgruppen verknupft 
sind. 

5. Verfahren zur Herstellung von wasserdispergierbaren Polyisocyanatgemischen gemaB Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi man 

A) eine Polyisocyanatkomponente einer mittleren Funktionalitat von 2,0 bis 5,0, mit einem Gehalt an alipha- 
tisch, cycloaliphatisch, araliphatisch und/oder aromatisch gebundenen Isocyanatgruppen (berechnet als NCO; 
Molekulargewicht = 42) von 8,0 bis 27,0 Gew.-% und einem Gehalt an monomeren Diisocyanaten von weni- 
ger als 1 Gew.-% mit 

B) einem einwertigen, im statistischen Mittel von 5 bis 35 Ethylenoxideinheiten aufweisenden Polyalkylen- 
oxidpolyetheralkohol 

unter Einhaltung eines NCO/OH-Aquivalentverhaltnisses von 6 : 1 bis 400: 1 so miteinander umsetzt, dafi minde- 
stens 60% der durch NCO/OH-Reaktion primar gebildeten Urethangruppen zu Allophanatgruppen weiterreagieren, 
wobei die Mengenverhaltnisse der genannten Ausgangsverbindungen so gewahit werden, dafi die resultierenden 
Umsetzungsprodukte den in Anspruch 1 unter a) bis c) genannten Bedingungen entsprechen. 

6. Verfahren gemaB Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafi man 

A) eine Polyisocyanatkomponente einer mittleren Funktionalitat von 2,3 bis 4,5, mit einem Gehalt an alipha- 
tisch und/oder cycloaliphatisch gebundenen Isocyanatgruppen (berechnet als NCO; Molekulargewicht = 42) 
von 14,0 bis 24,0 Gew.-% und einem Gehalt an monomeren Diisocyanaten von weniger als 0,5 Gew.-% mit 

B) einem einwertigen, im statistischen Mittel von 7 bis 30 Ethylenoxideinheiten aufweisenden Polyalkylen- 
oxidpolyetheralkohol 

unter Einhaltung eines NCO/OH-Aquivalentverhaltnisses von 8 : 1 bis i40 : 1 so miteinander umsetzt, dafi minde- 
stens 60% der durch NCO/OH-Reaktion primar gebildeten Urethangruppen zu Allophanatgruppen weiterreagieren, 
wobei die Mengenverhaltnisse der genannten Ausgangsverbindungen so gewanlt werden, daB die resultierenden 
Umsetzungsprodukte den in Anspruch 2 unter a) bis c) genannten Bedingungen entsprechen. 

7. Verfahren gemaB Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB man als Polyisocyanatkomponente A) ein Isocyanu- 
ratgruppen aufweisendes Polyisocyanat auf Basis von 1,6-Diisocyanatohexan, l-Isocyanato-3,3,5-trimethyl-5-iso- 
cyanatomethylcyciohexan und/oder 4,4-Diisocyanatodicyclohexylmethan einsetzt. 

8. Verfahren gemaB Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB man die Umsetzung in Gegenwart eines die Bildung 
von Allophanatgruppen beschleunigenden Katalysators durchfuhrL 

9. Verfahren gemaB Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB man als.Allophanatisierungskatalysator organische 
Zinkverbindungen einsetzt 

10. Verfahren gemaB Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB man als Allophanatisierungskatalysator Zink-(II)- 
n-octoat, Zink-(II>2-ethyH-hexanoat und/oder Zink-(II)-stearat einsetzt. 

11. Verwendung der Polyisocyanatgemische gemafi Anspruch 1 als Ausgangskomponente bei der Herstellung von 
PolyurethankunststofFen. 

12. Verwendung der Polyisocyanatgemische gemafi Anspruch 1 zur Herstellung von Uberzugen. 

13. Verwendung der Polyisocyanatgemische gemaB Anspruch 1 als Vernetzerkomponente fur wasserl6sliche oder 
-dispergierbare Lackbindemittel oder Lackbindemittelkomponenten bei der Herstellung von Oberzugen unter Ver- 
wendung von waBrigen Beschichtungsmitteln auf Basis derartiger Bindemittel oder Bindemittelkomponenten. 
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